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5 Handlungsschritte Bearbeitungshinweise
90 M | n Uteﬂ PrUfU ngszeit 1. Ejrrﬂg/t(;rr:i.egende Aufgabensatz besteht aus insgesamt 5 Handlungsschritten zu je 25
'] OO Pu n k‘te In_der Prifung zu bearbeiten sind 4 Handlungsschritte, die vom Priifungsteil-

nehmer frei gewdahlt werden konnen.

Der nicht bearbeitete Handlungsschritt ist durch Streichung des Aufgabentextes im
Aufgabensatz und unten mit dem Vermerk ,Nicht bearbeiteter Handlungsschritt: Nr.

. an Stelle einer Losungsniederschrift deutlich zu kennzeichnen. Erfolgt eine solche
Kennzeichnung nicht oder nicht eindeutig, gilt der 5. Handlungsschritt als nicht bear-
beitet.

2. Fullen Sie zuerst die Kopfzeile aus. Tragen Sie Ihren Familiennamen, lhren Vornamen
und thre Priflings-Nr. in die oben stehenden Felder ein.

3. Lesen Sie bitte den Text der Aufgaben ganz durch, bevor Sie mit der Bearbeitung be-
ginnen.

4. Halten Sie sich bei der Bearbeitung der Aufgaben genau an die Vorgaben der
Aufgabenstellung zum Umfang der Lsung. Wenn z. B. vier Angaben gefordert werden
und Sie sechs Angaben anflhren, werden nur die ersten vier Angaben bewertet.

5. Tragen Sie die frei zu formulierenden Antworten dieser offenen Aufgabenstellungen
in die daftr It. Aufgabenstellung vorgesehenen Bereiche (Lésungszeilen, Formulare,
Tabellen u. a.) des Arbeitsbogens ein.

6. Sofern nicht ausdriicklich ein Brief oder eine Formulierung in ganzen Satzen gefordert
werden, ist eine stichwortartige Beantwortung zuldssig.

7. Verwenden Sie nur einen Kugelschreiber und schreiben Sie deutlich und gut lesbar. Ein
nicht eindeutig zuzuordnendes oder unleserliches Ergebnis wird als falsch gewertet.

8. Zur Losung der Rechenaufgaben darf ein nicht programmierter, netzunabhangiger
Taschenrechner ohne Kommunikationsmaglichkeit mit Dritten verwendet werden,

9. Wenn Sie ein gerundetes Ergebnis eintragen und damit weiterrechnen missen, rechnen
Sie (auch im Taschenrechner) nur mit diesem gerundeten Ergebnis weiter.

10. Fur Nebenrechnungen/Hilfsaufzeichnungen konnen Sie das im Aufgabensatz ent-
haltene Konzeptpapier verwenden. Dieses muss vor Bearbeitung der Aufgaben heraus-
getrennt werden. Bewertet werden jedoch nur lhre Eintragungen im Aufgabensatz.

. . Nicht bearbeiteter Handlungsschritt ist Nr.
wird vom Korrektor ausgefiillt!
Bewertung
Fiir die Bewertung gilt die Vorgabe der Punkte in den Lésungshinweisen. Fiir den abgewéhlten Handlungsschritt
ist anstatt der Punktzahl die Buchstabenkombination ,,AA” in die Kastchen einzutragen.

Punkte Punkte Punkte Punkte Punkte
1.Handlungs- 2 Handlungs-  3.Handlungs-  4.Handlungs- 5. Handlungs- [ a
schritt schritt schritt schritt schritt PrUfUngSZelt !
Spalte ! ! H 7 : ! i : 1 ] 25
;'014 }‘H I T ; %‘J} i : !’ Die entsprechende Ziffer (1, 2 oder 3)
— 58 17 18 19 : 55" 21 22 23 24 finden Sie in der Abfrage nach der
Prifungszeit im Anschluss an die letzte
Aufgabe
Gesamtpunktzahl
1
2% &7 28 it ° :
Priifungsort, Datum Unterschrift

Gemeinsame Priffungsaufgaben der Industrie- und Handelskammern. Dieser Aufgabensatz wurde von einem Uberregionalen
Ausschuss, der entsprechend § 40 Berufsbildungsgesetz zusammengesetzt ist, beschlossen.

Die Vervielfdltigung, Verbreitung und éffentliche Wiedergabe der Prifungsaufgaben und Losungen ist nicht gestattet. Zuwider-
handlungen werden zivil- und strafrechtlich (§§ 97 ff., 106 ff. UrhG) verfolgt. — © ZPA Nord-West 2017 — Alle Rechte vorbehalten!




Die Handlungsschritte 1 bis 5 beziehen sich auf die folgende Ausgangssituation:

Sie sind Mitarbeiter/-in der NauticSoft GmbH, Wstadt, einem Softwaredienstleister, der Software fiir Kreuzfahrtreedereien
erstellt.

Die NauticSoft GmbH wurde von der Nord-West Reederei AG mit einer Reihe von Entwicklungen beauftragt.

Im Rahmen dieses Projekts sollen Sie vier der folgenden fiinf Aufgaben erledigen:
. Ein Projekt planen

. Ein UML-Diagramm erstellen

. Eine Funktion programmieren

4. Ein Datenbankmodell entwickeln

5. SQL-Anweisungen fir eine Datenbank erstellen

W N =

1. Handlungsschritt (25 Punkte)

Die NauticSoft GmbH soll das Kassensystem fiir ein Kreuzfahrtschiff der Nord-West Reederei AG bereitstellen. Das Projekt umfasst
die Beschaffung der Hard- und Software, die Softwareanpassung und weitere Vorgange bis hin zur Ubergabe des Systems.

FUr das Projekt wurden die Vorgange A bis H wie folgt festgelegt:

Vorgang | Dauer | Vorganger
A 10| -
B 20| A
C 4
D 2|C
E 12[AD FAZ FEZ
F 151AC Vorgang
G 6|BEF bover | GP | FP
H 116 SAZ SEZ

a) Erstellen Sie auf der gegeniiberliegenden Seite den entsprechenden Netzplan.
Hinweis: Die Vorgangsliste auf dem Lésungsblatt entspricht der obigen.
Die Bezeichnungen der Vorgénge wurden zur Vereinfachung weggelassen. 18 Punkte

b) DerVorgang B verzdgert sich um zwei Tage.

Erlautern Sie, wie sich diese Verzogerung auf das Projekt auswirkt. 3 Punkte

¢) Erldutern Sie Freier Puffer (FP) und Gesamtpuffer (GP) am Beispiel des Vorgangs D. 4 Punkte
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Korrekturrand
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2. Handlungsschritt (25 Punkte)

Die Nord-West Reederei AG will ihren Kunden verschiedene Reisekategorien anbieten. Begonnen wird mit den Reisekategorie-
Klassen StandardReise und PremiumReise. Zur Verwaltung soll ein objektorientiertes Programm entwickelt werden.

a) Ein grober, noch unvollsténdiger Entwurf liegt in Form eines UML-Klassendiagramms bereits vor. Die Instanzvariablen werden
iber den Konstruktor initialisiert. Alle Reiseklassen sollen folgende 6ffentliche Methoden beinhalten:
tageBestimmen: ermittelt die Anzahl der Tage bis zum Reisebeginn und gibt sie als ganze Zahl zurtick.

preisBerechnen: kalkuliert mit unterschiedlichen Algorithmen fur Standard- und Premiumreisen den Reisepreis aus dem Grund-
preis und gibt ihn als Dezimalzahl zurlick.

aa) Erganzen Sie die Beziehungen zwischen den Klassen und kennzeichnen Sie die Klasse Reise als nicht instanziierbar.

3 Punkte
ab) Ergdnzen Sie die Methoden tageBestimmen und preisBerechnen. 4 Punkte
Reise

# grundPreis : double
- reiseBeginn : Date
+ Reise(Date, double)
StandardReise PremiumReise
+ StandardReise(Date, double) + PremiumReise(Date, double)
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b)

Die Gebuhren fiir die Stornierung von Standardreisen und Premiumreisen werden nach unterschiedlichen Algorithmen berech-

net:

— Der strenge Algorithmus wird bei der Stornierung von Standardreisen angewendet.

— Der kulante Algorithmus wird sowohl bei der Stornierung von Premiumreisen als auch bei der Stornierung von Standard-
reisen, die von Stammkunden gebucht wurden, angewendet.

Die zu implementierende Gffentliche Methode stornoBerechnen soll flexibel eingebunden werden.
Das folgende UML-Klassendiagramm wurde nach dem Strategie-Entwurfsmuster vorbereitet.

Vervollstandigen Sie das UML-Klassendiagramm, indem Sie Folgendes erganzen:
— Die Beziehungen zwischen den Klassen
— Die Methoden in den Klassen StrengerStornoAlgorithmus und KulanterStornoAlgorithmus

Reise
<<interface>>
# storoAlgorithmus : StornoAlgorithmus StornoAlgorithmus
+ setStomoAlgorithmus(StornoAlgorithmus) : void + stomoBerechnen(Reise) : double
+ executeStornoBerechnen() : double

StrengerStormoAlgorithmus KulanterStomoAlgorithmus

Erganzen Sie ...
die Beziehungen zwischen den Klassen

die Methoden in den Klassen StrengerStornoAlgorithmus und KulanterStornoAlgorithmus. 6 Punkte
¢) Stellen Sie folgende Methoden/Methodenaufrufe in Pseudocode dar.

Entwerfen Sie jeweils den Quelltext in einer lhnen bekannten Programmiersprache fir ...

ca) die Methode executeStornoBerechnen. 4 Punkte

cb) den Konstruktor der Klasse StandardReise, in dem auch der kulante Stornoalgorithmus gesetzt wird. 5 Punkte

c) den Methodenaufruf, der dafiir sorgt, dass beim StandardReise-Objekt hurtigSR der kulante Stormoalgorithmus zur Anwen-
dung kommt. 3 Punkte

Korrekturrand
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3. Handiungsschritt (25 Punkte)

Die NauticSoft GmbH soll der Nord-West Reederei AG ein Reservierungssystem fiir das Kino des Kreuzfahrtschiffes liefern.

Dazu muss eine Funktion erstellt werden, die ermittelt, ob im Kino fr eine Vorstellung n aufeinanderfolgende Sitze in einer Reihe
frei sind (z. B. die drei Sitze mit den Sitznummern 207, 208 und 209 in Reihe 2).

In jeder Reihe gibt es 30 Sitze.

Sitzplan des Kinos

Reihe | Sitz-Nummer
1 101 | 102 | 103 | 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110 130
2 201 | 202 | 203 | 204 | 205 | 206 | 207 | 208 | 209 | 210 230
3 301 | 302 | 303 | 304 | 305 | 306 | 307 | 308 | 309 | 310 330
7 401 ) 402 | 403 | 404 | 405 | 406 | 407 | 408 | 409 | 410 430
Die Funktion greift auf folgendes zweidimensionales Array kino vom Typ Boolean zu.
Das Array enthalt die Sitzbelegung fiir die entsprechende Vorstellung. Dabei gilt:
true (T) = Sitz ist frei.
false (F) = Sitz ist besetzt.
Reihe | 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 29
0 F T F F F F F F F F F
1 F F T T F F T T T F T
2 F F T T T T T T F F F
6 F F F F F F F F F F F

Ubergabewert ist die Anzahl der gewtinschten nebeneinanderliegenden freien Sitze (Variable anzah/Sitze). Der Wertebereich der

Variable anzah/Sitze betragt 1 bis 30.

Die Funktion soll folgende Werte zurlickgeben:

Die Sitz-Nr. des ersten Sitzes in der Sitzfolge (z. B. 207 von 207, 208, 209), wenn die Suche erfolgreich war.
Den Wert 0, wenn die Suche nicht erfolgreich war,

Erstellen Sie auf der Folgeseite die Funktion
freieSitze (anzahlSitze:

ZPA Fl Ganz | Anw 6
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freieSitze (anzahlSitze: int): int Korrekturrand
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4. Handlungsschritt (25 Punkte) Korrekturrand

Die Nord-West Reederei AG mochte von Passagieren mithilfe von Onlinebefragungen deren Meinungen und Vorschlage zu ver-
schiedenen Themen, wie , Gastronomie”, ,Landausfliige” oder , Unterhaltung an Bord” erhalten.

Die NauticSoft GmbH soll zur Speicherung der Onlinebefragungen eine relationale Datenbank erstellen.

Beschreibung:

Es gibt mehrere Themen.

Zu jedem Thema kénnen mehrere Befragungen durchgefiihrt werden.

Jede Befragung besteht aus mehreren Fragen.

Die Fragen werden in verschiedenen Befragungen verwendet.

Zu einer Befragung werden identische Fragebégen ausgegeben,

Eine Antwort wird der entsprechenden Frage und einem Fragebogen zugeordnet.

Erstellen Sie das entsprechende Datenbankmaodell in der 3. Normalform.
Geben Sie alle erforderlichen Tabellen an.

— Kennzeichnen Sie Priméarschlilissel mit PK und Fremdschliissel mit FK.
— Zeichnen Sie die Beziehungen mit deren Kardinalitaten ein.

— Geben Sie den Tabellen und Attributen selbsterklarende Namen.

Beispiel fiir einen Fragebogen

Thema
Iajedire"i Gastronomie

Datum der Befragung: 02.07.2017
Fragebogen-Laufende-Nummer: 000178

Liebe Passagierin, lieber Passagier,
zur Verbesserung unseres Angebots bitten wir Sie um die Beantwortung folgender

Fragen.
Die Befragung ist anonym.

F651 Wie zufrieden waren Sie mit dem Speisenangebot?
Antwort

F652 Wie zufrieden waren Sie mit dem Service?
Antwort

F859 Was konnen wir besser machen?
Antwort

Vielen Dank, dass Sie sich die Zeit genommen haben

thre Nord-West-Reederei
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5. Handlungsschritt (25 Punkte) Korrekturrand

Die NauticSoft GmbH soll fiir die Nord-West Reederei AG ein IT-System zur Erfassung und Verwaltung der Arbeitszeiten ihrer Mitar-
beiter entwickeln. Dazu wurden bereits folgende Tabellen erstellt:

Mitarbeiter

MA_ID Nachname | Vorname Geburtsdatum | Tagesarbeitszeit

811 Miiller Jens 14.04.1982 8

812 Scholz Birgit 23.08.1964 4

815 Schmidt Ulrich 02.11.1957 8

817 Storck Hans 14.11.1990 6

841 Ullmann Franz 21.12.1959 8

902 Sorge Susanne 02.03.1952 8

Fehlzeit

FZ_ID MA_ID Von_Datum Bis_Datum Grund Fehltage
1 811 18.04.2017 23.04.2017 Urlaub 4
2 902 18.04.2017 08.05.2017 Krank 14
3 811 19.06.2017 20.06.2017 Krank 2
4 811 17.11.2017 17.11.2017 Urlaub 1
5 904 31.12.2017 31.12.2017 Urlaub 1
6 904 01.01.2018 09.01.2018 Urlaub 6
Hinweis:

Jahresiibergreifender Urlaub generiert zwei Datensatze (siehe Beispiel MA_ID 904).

a) Fur den Mitarbeiter Jens Miiller wurde in der Tabelle Fehizeit ein Datensatz falsch erfasst:
Statt einer zweitégigen , Dienstreise” vom 17. bis 18.11.2017 wurde versehentlich ein eintagiger , Urlaub” fir den
17.11.2017 eingetragen (siehe Tabelle Fehlzeit).

Erstellen Sie eine SQL-Anweisung, mit der die Korrektur durchgefihrt werden kann. 5 Punkte

Fortsetzung 5. Handlungsschritt >
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Fortsetzung 5. Handlungsschritt

Korrekturrand

b) Erstellen Sie eine SQL-Abfrage, welche fiir jeden Mitarbeiter die Urlaubstage im Jahr 2017 ermittelt, 10 Punkte
Beispiel
811 | Mdller Jens 15
812 | Scholz Birgit 10
815 | Schmidt Ulrich 0
817 | Storck Hans 0
841 | Ullmann Franz 21
¢) Die bestehende Datenbank soll wie im Folgenden beschrieben verandert werden.
Erstellen Sie dazu jeweils die SQL-Anweisung.
ca) Die Tabelle fehlzeit soll geléscht werden. 2 Punkte
ch) Erstellen Sie eine Tabelle Fehlzeitgrund mit den Feldern Grund_ID und Grund. 3 Punkte

Fehlzeitgrund
Grund_ID | Grund
1 Urlaub
2 Krank
3 Dienstreise

Hinweis: Grund_ID ist Primarschiiisse!

Fortsetzung 5. Handlungsschritt >
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Fortsetzung 5. Handlungsschritt

cc) In die Tabelle Fehlzeit sollen in der Spalte Grund_ID nur solche Werte eingetragen werden konnen, die in der Tabelle

Fehlzeitgrund, siehe cb), als Primarschlissel vorkommen.

Erstellen Sie die Tabelle Fehizeit neu mit den Feldern MA_ID, Von_Datum, Bis_Datum, Grund_ID und Fehltage. 5 Punkte
Fehlzeit

MA_ID Von_Datum | Bis_Datum | Grund_ID | Fehltage

811 18.04.2017 23.04.2017 1 4

902 18.04.2017 09.05.2017 2 14

PRUFUNGSZEIT — NICHT BESTANDTEIL DER PRUFUNG!
Wie beurteilen Sie nach der Bearbeitung der Aufgaben die zur Verfiigung stehende Priifungszeit? D

[1] Sie hatte kiirzer sein kénnen. Sie war angemessen. Sie hatte langer sein miissen.
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Dieses Blatt kann an der Perforation aus dem Aufgabensatz herausgetrennt werden!

SQL-Syntax (Auszug)

Syntax Beschreibung

Tabelle

CREATE TABLE Tabellenname( Erzeugt eine neue leere Tabelle mit der beschriebenen Struktur
Feldname < DATENTYP >,
Primarschiiissel,
Fremdschlissel)

ALTER TABLE Tabelienname
ADD COLUMN Spaltenname Datentyp

Anderungen in einer Tabelle:
Hinzuflgen einer Spalte

DROP COLUMN Spaltenname Entfernen einer Spalte
CHARACTER Textdatentyp
DECIMAL Numerischer Datentyp (Festkommazahl)
DOUBLE Numerischer Datentyp (Doppelte Prazision)
INTEGER Numerischer Datentyp (Ganzzahl)
DATE Datum (Format DD.MM.YYYY)
PRIMARY KEY (Feldname) Erstellung eines Primarschiiissels

FOREIGN KEY (Feldname) REFERENCES

Erstellung von Fremdschlissel-Beziehungen

DROP TABLE Tabellenname

Loscht eine Tabelle

Befehle, Klauseln, Attribute

SELECT * | Feldname1 [, Feldname2, ...

Wahlt die Spalten einer oder mehrerer Tabellen, deren Inhalte in die Liste
aufgenommen werden sollen; alle Spalten (*) oder die namentlich aufgefiihrien

WHERE NOT EXISTS ( subquery )

FROM Name der Tabelle oder Namen der Tabellen, aus denen die Daten der Ausgabe
stammen sollen
SELECT ... Unterabfrage, die in eine duBere SELECT-Anweisung geschachtelt ist. Das Ergebnis
(SELECT ... der Unterabfrage wird im Spaltenausdruck (z. B. hier: xyz) ausgegeben.
FROM ...
WHERE ...)AS xyz
FROM ...
WHERE ...
INNER JOIN Liefert nur die Datensatze zweier Tabellen, die gleiche Datenwerte enthalten
LEFT JOIN/ Left OUTER JOIN Liefert von der erstgenannten (linken) Tabelle alle Datensatze und von der zweiten
Tabelle jene, deren Datenwerte mit denen der ersten Tabelle Ubereinstimmen
RIGHT JOIN / RIGHT OUTER JOIN Liefert von der zweiten (rechten) Tabelle alle Datensatze und von der ersten Tabelle
iene, deren Datenwerte mit denen der zweiten Tabelle Uibereinstimmen
FULL JOIN Liefert aus beiden Tabellen jeweils alle Datensétze
WHERE Bedingung, nach der Datensdtze ausgewdahlt werden sollen
WHERE EXISTS ( subquery ) Die Bedingungen EXISTS priift, ob die Suchbedingung einer Unterabfrage mindestens

eine Zeile zuriickliefert. NOT EXIST negiert die Bedingung.

GROUP BY Feldname1 [ Feldname2, ..]

Gruppierung (Aggregation) nach Inhalt des genannten Feldes

ORDER BY Feldname?1 {,Feldname2, ...]
ASC | DESC

Sortierung nach Inhalt des genannten Feldes oder der genannten Felder
ASC: aufsteigend; DESC: absteigend

Datenmanipulation

DELETE FROM Tabellenname

Loschen von Datensatzen in der genannten Tabelle

UPDATE Tabellenname SET

Aktualisiert Daten in Feldern einer Tabelle

INSERT INTO Tabellenname

oder
SELECT ... FROM ... WHERE

VALUES (Wert fiir Spalte 1 [, Wert fiir Spalte 2, ...])

Flgt Datensatze in die genannte Tabelle, die entweder mit festen Werten belegt oder
Ergebnis eines SELECT-Befehls sind

Fortsetzung ->
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SQL-Syntax (Auszug) — Fortsetzung

Syntax Beschreibung
‘Aggregatfunktionen
AVG(Feldname) Ermittelt das arithmetische Mittel aller Werte im angegebenen Feld

COUNT(Feldname | *)

Ermittelt die Anzahl der Datensétze mit Nicht-NULL-Werten im angegebenen Feld oder
alle Datensétze der Tabelle (dann mit Operator *)

SUM(Feldname | Formel)

Ermittelt die Summe aller Werte im angegebenen Feld oder der Formelergebnisse

MiN(Feldname | Formel)

Ermittelt den kleinsten aller Werte im angegebenen Feld

MAX (Feldname | Formel)

Ermittelt den groften aller Werte im angegebenen Feld

Funktionen

LEFT(Zeichenkette, Anzahlzeichen)

Liefert Anzahizeichen der Zeichenkette von links.

RIGHT(Zeichenkette, Anzahlzeichen)

Liefert Anzahizeichen der Zeichenkette von rechts.

CURRENT Liefert das aktuelle Datum mit der aktuelien Uhrzeit
CONVERT(time,[DatumZeit]) Liefert die Uhrzeit aus einer DatumZeit-Angabe
DATE(Wert) Wandelt einen Wert in ein Datum um

DAY(Datum) Liefert den Tag des Monats aus dem angegebenen Datum
MONTH(Datum) Liefert den Monat aus dem angegebenen Datum

TODAY Liefert das aktuelle Datum

WEEKDAY (Datum) Liefert den Tag der Woche aus dem angegebenen Datum
YEAR(Datum) Liefert das Jahr aus dem angegebenen Datum

DATEADD(Datumsteil, Intervall, Datum)

Fiigt einem Datum ein Intervall (ausgedrickt in den unter Datumsteil angegebenen
Einheiten) hinzu

DATEDIFF(Datumsteil, Anfangsdatum, Enddatum)
Datumsteile: DAY, MONTH, YEAR

Liefert Enddatum-Startdatum (ausgedriickt in den unter Datumsteil angegebenen
Einheiten)

Operatoren

AND Logisches UND

LIKE Uberpriifung von Textattributen auf Gleichheit, Verwendung von Platzhaltern méglich.
NOT Logische Negation

OR Logisches ODER

= Test auf Gleichheit

>, 5=, < <=, <> Test auf Ungleichheit

* Multiplikation

/ Division

+ Addition, positives Vorzeichen

Subtraktion, negatives Vorzeichen

Stand 2016-06-17
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