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1 OO PUﬂkte Der nicht bearbeitete Handlungsschritt ist durch Streichung des Aufgabentextes im
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.. an Stelle einer Losungsniederschrift deutlich zu kennzeichnen. Erfolgt eine solche
Kennzeichnung nicht oder nicht eindeutig, gilt der 5. Handlungsschritt als nicht bear-
beitet.

2. Fullen Sie zuerst die Kopfzeile aus. Tragen Sie thren Familiennamen, lhren Vornamen
und lhre Priflings-Nr. in die oben stehenden Felder ein.

3. lLesen Sie bitte den Text der Aufgaben ganz durch, bevor Sie mit der Bearbeitung be-
ginnen.

4. Halten Sie sich bei der Bearbeitung der Aufgaben genau an die Vorgaben der
Aufgabenstellung zum Umfang der Losung. Wenn z. B. vier Angaben gefordert werden
und Sie sechs Angaben anfiihren, werden nur die ersten vier Angaben bewertet.

5. Tragen Sie die frei zu formulierenden Antworten dieser offenen Aufgabenstellungen
in die dafir It. Aufgabenstellung vorgesehenen Bereiche {Losungszeilen, Formulare,
Tabellen u. a.) des Arbeitsbogens ein.

6. Sofern nicht ausdriicklich ein Brief oder eine Formulierung in ganzen Sétzen gefordert
werden, ist eine stichwortartige Beantwortung zuldssig.

7. Schreiben Sie deutlich und gut lesbar. Ein nicht eindeutig zuzuordnendes oder un-
leserliches Ergebnis wird als falsch gewertet.

8. Zur Losung der Rechenaufgaben darf ein nicht programmierter, netzunabhangiger
Taschenrechner ohne Kommunikationsméglichkeit mit Dritten verwendet werden.

9. Wenn Sie ein gerundetes Ergebnis eintragen und damit weiterrechnen missen, rechnen
Sie (auch im Taschenrechner) nur mit diesem gerundeten Ergebnis weiter.

10. Fir Nebenrechnungen/Hilfsaufzeichnungen konnen Sie das im Aufgabensatz ent-
haltene Konzeptpapier verwenden. Dieses muss vor Bearbeitung der Aufgaben heraus-
getrennt werden. Bewertet werden jedoch nur lhre Eintragungen im Aufgabensatz.

. . Nicht bearbeiteter Handlungsschritt ist Nr.
Wird vom Korrektor ausgefiillt!
Bewertung
Fir die Bewertung gilt die Vorgabe der Punkte in den Lésungshinweisen. Fir den abgewahliten Handlungsschritt
ist anstatt der Punktzahl die Buchstabenkombination ,AA” in die Kastchen einzutragen.
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Die Handlungsschritte 1 bis 5 beziehen sich auf die folgende Ausgangssituation:

Sie sind Mitarbeiter/-in der Systemhaus GmbH.

Sie arbeiten in diesem Projekt mit.

1. Ein Teilprojekt planen
2. Eine Methode programmieren (prozedurale Programmierung)

4. Ein Datenbankmodell in der dritten Normalform entwickeln

Sie sollen im Rahmen des Projekts vier der folgenden flinf Aufgaben erledigen:

5. Flr eine bestehende Datenbank mehrere SQL-Anweisungen erstellen

3. Fiir die objektorientierte Entwicklung einer Gerate-Steuerung UML-Diagramme erstellen

Die Systemhaus GmbH wurde von der Spartsfit AG mit der Programmierung einer Vereinsverwaltungs-Software beauftragt.

1. Handlungsschritt (25 Punkte)

Sie sind an der Planung eines Teilprojekts beteiligt.

a) Fir das Teilprojekt liegen ein Lastenheft und ein Pflichtenheft vor,

Beschreiben Sie in folgender Tabelle Lastenheft und Pflichtenheft. 6 Punkte
Lastenheft Pflichtenheft
Verfasser
Verwendung
Inhalt
b) Das Projekt soll mithilfe eines GANTT-Diagramms und eines Netzplans geplant werden.
ba) Nennen Sie drei Informationen, die Sie in einem GANTT-Diagramm darstellen kdnnen. 3 Pun<e
bb) Nennen Sie drei Informationen, die Sie nur einem Netzplan entnehmen kdnnen. 3 Punkte
¢) Fir ein Teilprojekt wurden folgende Vorgange geplant, dievon  [yorgang |Beschreibung Dauer |Vorgéanger
den genannten Mitarbeitern erledigt werden sollen. A Planung 3
ca) Erstellen Sie anhand der Vorgangsliste den Netzplan fir B Softwareentwicklung 7 A
dieses Teilprojekt und markieren Sie den Kritischen Pfad. ,
3 : C Datenbankentwicklung 4 A
Ergdnzen Sie dazu den Netzplan auf der
folgenden Seite. 8 Punkte D Testphase ! B, C
E Installation, Integration 2 D
F Ubergabe, Abnahme 1 E
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Netzplan fiir das Teilprojekt ,< Name >"

FAZ  FEZ

Vorgang Nr.

Dauer | GP l
SAZ SEZ

FAZ: Frihester Anfangszeitpunkt
FEZ: Friihester Endzeitpunkt
SAZ:Spatester Anfangszeitpunkt
SEZ: Spatester Endzeitpunkt

GP: Gesamtpuffer

cb) Die Ubergabe des Teilprojekts solt spatestens am Freitag, 16.12.2016, erfolgen. Samstags und sonntags wird nicht
gearbeitet.

Erganzen Sie anhand des folgenden Personaleinsatzplans den nachstehenden Projektplan fiir dieses Teilprojekt im
vorbereiteten Gantt-Diagramm (siehe Beispiel Vorgang A).

Markieren Sie die Tage der Vorgange jeweils mit X. 5 Punkte
Personaleinsatzplan
November 2016 Dezember 2016
Mol Di | MilDo| Fr{Sa|So|Mo| Di [Mi{Do| Fr|Sa]So|Mo| Di|Mi|Doj Fr|Sa|So|Mo|Di|Mi|Do| Fr|Sa|Sc|Mo|Di{MiiDo|Fr
Name 1411516 (1718 (19120|21(22123|24 |25 4151617181910
Dr. Huber AlAJA
Fischer AlA|A
Kramer c|CcicC
Mller B|{B|B|B|B
Schneider A|lA|A B|B|B|B|B

Projektplan (Gantt-Diagramm)

k November 2016 Dezember 2016

i Mol Di | Mi|Do| Fr [ Sa|So|Mo| Di [Mi|Do| Fr|Sa|So Mo} Di [Mi|Dol| Fr|Sa|So|Mo|Di|Mi|Do| Fr|Sa|So|MojDi|Mi|DojFr
vorgane 14015116117 118(19120121122(23124 (2526127128 (29130| 1 |2 {3 |4 |5|6 |7 {8 |9 [10)11[12{13[14]15/|16
APerinz XX |X

B SW-Ert

C DB-Entw.

D Test

E Inst./int.

F Ubergabe

Korrekturrand
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2. Handlungsschritt (25 Punkte)

Die Systemhaus GmbH soll ein Programm entwickeln, mit dem die Sportsfit AG Rechnungen fiir Vereinsmitglieder erstellen kann.
Die abzurechnenden Leistungen sind in einem Journal gespeichert.

Journal (Beispiel)

Datum KundenID | LeistungsID | EinzelPreis Anzahl
01.04.2016 K00091 100076 2,40 2
10.04.2016 K00091 100076 2,40 3
10.04.2016 K00091 500123 15,00 1
03.04.2016 K01234 200234 20,00 1
11.04.2016 K01234 200234 20,00 1
05.04.2016 K01234 200356 15,00 1

Das Journal ist nach KundenID und bei gleicher KundenlD nach LeistungsID sortiert.

Die Rechnungen sollen wie folgt aufgebaut sein:

K00091
Pos LeistungsID Bezeichnung der Leistung Anzahl Einzelpreis Gesamtpreis
1 100076 Softgetranke 5 2,40 12,00
2 500123 Buch, ,Fit ohne Anstrengung” 1 15,00 15,00
Rechnungssumme (netto) 27,00

K01234
Pos LeistungsID Bezeichnung der Leistung Anzahl Einzelpreis Gesamtpreis
T 200234 Kraftraumstunde 2 20,00 40,00
2 200356 Saunastunde 1 15,00 15,00
Rechnungsbetrag (netto) 55,00

Hinweis:

Weitere auf Rechnungen Gbliche Angaben, wie z. B. die Adresse, Mehrwertsteuer, sollen in diesem Entwurf nicht beruicksichtigt

werden.

Folgende Funktionen sollen verwendet werden:

hole_journalsatz(} : String

Liest den ndchsten Datensatz der Journal-Tabelle in eine Zeichenkette ein.
Kann kein Satz mehr gelesen werden, liefert die Funktion den String **

lese_kundenid(satz : String) : Integer

Ermittelt die Kunden/D innerhalb satz

lese_leistungsid(satz ; String) © Integer

Ermittelt die Leistungs/D innerhalb satz

lese_einzelpreis(satz : String) : Double

Liefert den Einzelpreis innerhalb satz

lese_anzahl(satz : String) : Integer

Ermittelt die Anzahl (der Leistungen) innerhalb satz

hole_bezeichnung(leistungsid : Integer) : String

Liefert die Bezeichnung der Leistung

schreibe_kundenid(kundenid : Integer)

Schreibt die Kunden/D

schreibe_kopfzeile()

Schreibt die Kopfzeile der Positionen-Tabelle:
Pos LeistungsID Bezeichnung der Leistung Anzzh™ Eirzeipreis Gese™icres

schreibe_positionszeile(pos : Integer,
leistungsid : Integer, bezeichnung : String,
anzahl : Integer, einzelpreis : Double
gesamtpreis : Double)

Schreibt die Zeile fiir eine Position in der geforderten Darsie .-,
Der Gesamtpreis einer Position wird von der Prozecu- cemecmrsr,

schreibe_rechnungssumme(
rechnungssumme : Double)

Schreibt die Rechnungssumme

Entwickeln Sie auf der Folgeseite einen Algorithmus fiir die Prozedur erstelleRechung().

Stellen Sie den Algorithmus in Pseudocode, einem Struktogramm oder einem PAP dar.

ZPAFl Ganz | Anw 4
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3. Handlungsschritt (25 Punkte)

In der Sportsfit AG werden verschiedene Gerate zum Herz-Kreislauf-Training eingesetzt.

Die Systemhaus GmbH soll fiir diese Gerate eine Steuerung entwickein, die folgendes leistet:

3 Leistungsstufen

— Start mit Leistungsstufe 1

Erhchung der Leistungsstufe nach einer Minute, wenn Pulsfrequenz < maximale Pulsfrequenz
Reduzierung der Leistungsstufe, wenn Pulsfrequenz > maximale Pulsfrequenz

— Abschalten, wenn Trainingszeit abgelaufen ist

Pulsfrequenz messen (Methode pulsMessen())

a) Vervollstandigen Sie das folgende unvollstandige UML-Zustandsdiagramm.

Hinweis: Notation fir UML-Zustandsdiagramm siehe Belegsatz, Seite 2

[ Leistungsstufe ‘
1

|

‘ do / pulsiessen ‘

" Leistungsstufe
2

do/pulsMessen '

-

"~ Leistungsstufe
: |

} do / pulsivessen

;
%
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b) Erstellen Sie anhand der Vorgaben das UML-Klassendiagramm fiir die Klasse Geraet.

Nennen Sie dazu alle erforderlichen Attribute und Methoden mit den entsprechenden Datentypen.

Hinweis: Notation fir UML-Klassendiagramm siehe Belegsatz, Seite 3

7 Punkte

(

N

¢) Die Steuerung fragt alle finf Sekunden die Pulsfrequenz vom Gerat ab.

— Wenn die gemessene Pulsfrequenz groBer als die festgelegte maximale Pulsfrequenz ist, lost die Steuerung eine
Verminderung der Leistungsstufe im Gerdt aus.
~ Sonst bleibt die momentane Leistungsstufe erhalten.

Madellieren Sie dieses Szenario in einem UML-Sequenzdiagramm, dessen Grundstruktur wie folgt gegeben ist.

Hinweis: Notation fur UML-Sequenzdiagramm siehe Belegsatz, Seite 4

sd Leistung vermindern

|

/’

: Steuerung

v
a1

: Gerat

8 Punkte

Korrekturrand
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4. Handlungsschritt (25 Punkte)

Bislang hat die Sportsfit AG ihre Getrankebestellungen in folgender Tabelle verwaltet.

Bestell-Nr. | Datum Lieferant Artikel Menge Einzelpreis
1 10.02.2016 Schiller KG, Goetheplatz 3, 12345 Berlin Hydro-Wasser 5 Kisten 7,99 EUR
Cola-Mix-Spree 7 Kisten 11,99 EUR
2 17.02.2016 Maurer GmbH, Bahnweg 45, 2345 Potsdam | Stone Energy-Drink 10 Kartons 22,00 EUR
3 24.02.2016 Baecker GmbH, Platz 45, 65623 Reuth Hydro-Wasser 10 Kisten 5,46 EUR
Stone-Energy-Drink 4 Kartons 20,00 EUR
4 10.03.2016 Schiller KG, Goetheplatz, 12345 Berlin . Weizen Hell Rhein-Brau” 12 Kisten 13,99 EUR
5 16.03.2016 Backer GmbH, Platz 45, 65623 Reuth Hydro-Wasser 10 Kisten 5,46 EUR
Stone-Energy-Drink 4 Kartons 20,00 EUR
6 23.03.2016 Bakker GmbH, Platz 45, 65623 Reut Hydro-Wasser 10 Kisten 5,46 EUR
Stone-Energy-Drink 4 Kartons 20,00 EUR

Die Systemhaus GmbH soll nun ein Bestellsystem entwickeln. In diesem Zusammenhang muss ein relationales Datenbankmodell

entwickelt werden.

a) Erldutern Sie, was eine erfolgreiche Normalisierung in die dritte Normalform in einem relationalen Datenbankmodell

durch Vermeidung von Redundanzen verhindert, 3 Punkte
b) Entwickeln Sie auf der Folgeseite ein entsprechendes relationales Datenbankmodell in der dritten Normalform.

~ Entwerfen Sie die dazu erforderlichen Tabellen.

— Kennzeichnen Sie Primarschllissel mit PK und Fremdschllssel mit FK.

— Geben Sie die Beziehungen mit den Kardinalitaten an. 22 Punkte

Hinweis: PLZ und Ort dirfen in einer Tabelle vorhanden sein.

ZPAFl Ganz t Anw 8

Korrekturrand



5. Handlungsschritt (25 Punkte)

Die Systemhaus GmbH hat fur die Sportsfit AG folgende Datenbank zur Verwaltung von Kursen entwickelt.

Fiir diese Datenbank sollen Sie einige SQL-Anweisungen erstellen.

Hinweis; Die TeilnehmerMax in der Tabelle Kursart ist immer groBer 0.
SQL-Syntax {Auszug) siehe Belegsatz, Seite 4-5

a) Gewlnschte Datendnderung:
— Reduzierung der Preise um 10 % aller Kurse, die vor 16:00 Uhr beginnen

Erstellen Sie die entsprechende SQL-Anweisung.

Kunde Kursart Trainer

KundenID (PK) KursartID (PK) TrainerID {PK)

Nachname Bezeichnung Name

Vorname SportartID (FK)

StraBe TeilnehmerMax TrainerSportart

Plz TrainerID (FK)

Ort Kurs SportartID (FK)
KursID (PK)

KundeKurs KursartlD (FK) Sportstaette

KundenID (FK) TrainerID (FK) SportstaettelD (PK)

KursiD (FK) SportstaettelD (FK) Bezeichnung
DatumUhrzeitBeginn

Sportart Preis

- SportartlD (PK)

- Bezeichnung

4 Punkte

b) GewUnschte Ausgabe:
— Liste aller Kunden aus dem Postleitzahlbereich ,50000" bis ,59999°
- Auflistung aller Kundenattribute
— Aufsteigende Sortierung nach Nachname, Vorname

Erstellen Sie die entsprechende SQL-Anweisung.

Hinweis:
Die Postleitzahlen liegen in der Datenbank afphanumerisch vor.

5 Punkte

ZPAFl Ganz | Anw 10
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¢) Gewiinschte Ausgabe:
— Liste der Kurse, die weniger als 50 Prozent ausgelastet sind

Siehe Beispiel:
KursID | Bezeichnung | DatumUhrzeitBeginn | Auslastung
K767 | Joggen 04.05.2016 17:00 43,5
K676 | Volieyball 13.09.2016 19:00 28,6

Erstellen Sie die entsprechende SQL-Anweisung.

9 Punkte

d} Gewiinschte Ausgabe:

— Liste der angebotenen Sportarten mit Anzaht der dafir verfigbaren Trainer

Siehe Beispiel:

SportartlD

Bezeichnung

AnzahlTrainer

3

Joggen

5

5

Fussball

2

Erstellen Sie die entsprechende SQL-Anweisung.

7 Punkte

bitte wenden!

Korrekturrand
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